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� � 摘 � 要: � 用户如何方便有效地使用网格是网格界面和使用模式研究的一个关键问题, 用户 3A 使用网格, 即 Any

time, Any place, and on Any device, 体现了用户对网格使用的基本需求. 本文给出了用户 3A使用模式的形式定义, 并利

用ASM( Abstract State Machine)对用户和服务网格( USG)进行了形式化建模,最后证明了用户和服务网格系统在满足用

户合法性、session 连通性和服务连续性的情况下,用户可以 3A 使用服务网格.
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Abstract: � How users can use Grid effectively is a key issue in the research on interface and utilization mode of Grid. In this

paper, the definitions of 3A( Any time, Any place and Any dev ice) utilization mode was presented, and a formal model of user and

service grid sy stem ( USG) was built using ASM . And based on USG model and these formal definitions, a theorem on 3A utiliza�

tion mode was also be proposed, and the theorem was proved that if USG can satisfy the user validity , session connectivity and ser�
vice continuity, then users can use service grid at any time, any place, and on any device.
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1 � 引言

� � 目前网格研究的一种趋势是以服务为中心, 网格中所有
的资源均被封装为标准的网格服务提供给用户使用和共享,

OGSA, SOA 等基于服务的体系结构都体现了这个特征[ 3, 13] .

此外,当前对网格的研究主要集中于网格资源的表示, 资源管

理和各种网格系统的开发等方面,对于用户使用网格的模式,

网格用户界面等方面研究注意力相对较少. 最近已有一些研

究开始注意网格的使用模式方面的问题,例如 Access Grid[ 11] ,

中科院计算所的织女星网格提出的 K/ G ( Key/ Grid)模式[ 10]、

人机社会概念等等
[ 1, 2]

, 另一方面, 网格计算与普适计算和移

动计算的结合也越来越紧密,用户如何在面向服务的网格中

使用网格服务 at Any time, Any place, and on Any device, 即用户

3A 使用网格,体现了网格计算和普适计算互相融合的趋势,

是服务网格研究的一个新的问题
[ 9, 13, 14]

.

� 人机社会 概念是网格发展的一种远景 ( Vision) , 体现为

用户(人)和网格系统(机)相互依存而又相互独立的关系[2] ,

而3A 使用方式是�人机社会 中用户使用网格的一种通用模
式.例如用户在办公室通过微机在网格上执行一个任务到一

半, 晚上在飞机上通过笔记本电脑继续执行该任务, 所见的行

为与原来连续使用的行为应该是一致的.因此, 人可以使用机

(网格) at any time, any place, on any device. 为了实现上述远景

我们必然要回答一些基础性的问题,例如, 什么是 3A使用模

式? 网格系统如何保证用户 3A 使用? 通过对 3A 概念直觉

上的理解和分析一些典型实例之后, 我们试图给出 3A 使用

模式的形式定义. 本文把� 人机社会 看成由用户和服务网格
共同构成的系统, 并用抽象状态机 ( ASM )对系统的基本概念

和行为做出精确的定义, 然后给出了用户 3A 使用服务网格

所必需的一些性质并证明了用户 3A 使用模式定理.

2 � 用户 3A使用模式定义

� � 在普适计算、移动计算中均有类似的 2A概念, 即 Anytime

and Anyplace,它们强调的是用户可以随时随地和系统交互做

一件事或执行一个任务. 由于多数情况下, 用户执行任务的过

程中和系统的交互不会只有一次并且交互过程在瞬间完成,

因此 2A可以理解为用户可以在任意时刻和任意地点开始某

项任务并在一定的时间段和空间范围内通过和计算系统多次

交互完成一项任务. 由于目前用户需要通过客户端设备在网
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